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Wstep

W naszym projekcie zaprojektujemy sie¢ komputerowag dla centrum marketingowego w dwéch
budynkach: Ai B.

Budynek A jest czterokondygnacyjng konstrukcjg, w ktérej znajduje sie osrodek zarzadzania firma,
biura oraz odbywa sie wiekszos¢ merytorycznej pracy przedsiebiorstwa. Jest to nowoczesna
budowla, ktéra najprawdopodobniej w przysztosci bedzie rozbudowywana, dlatego rozwigzania tu
zastosowane beda miaty charakter nowoczesny i przysztosciowy.

Z kolei budynek B petni gtéwnie funkcje reprezentacyjng —to tam przyjmowani sg klienci

i umawiane sg spotkania biznesowe. Ze wzgledu na brak planéw rozbudowy tego miejsca,
zastosujemy tutaj sprawdzone, ale nie najnowoczes$niejsze rozwigzania, ktére zapewnia
bezpieczenstwo i sprawnos¢ dziatania oraz niewielkie pole do mato prawdopodobnej przebudowy.
taczna liczba komputeréw w obu budynkach wynosi 90 (64 w budynku A; 26 w budynku B), z
czego 20% z nich (18 sztuk), dziata poprzez sie¢ Wi-Fi — wszystkie one znajdujg sie w bardziej
zaawansowanym technicznie budynku A.

Lokalizacja budynkow

Nasze budynki znajdujg sie blisko centrum miasta wojewddzkiego o sredniej wielkosci, ponizej
znajduje sie fragment planu zagospodarowania przestrzennego obejmujacy obszar znajdujgcy sie
miedzy budynkami. Odlegtos$¢ w linii prostej miedzy nimi to jeden kilometr.




Budynek A

Przedstawiamy rzuty poziome poszczegdlnych kondygnacji budynku A —wraz z funkcjami
pomieszczen oraz symbolicznym oznaczeniem przewoddw i urzgdzen sieciowych.

Kondygnacja pierwsza

Na tej kondygnacji znajduje sie 9 komputerdw oraz jeden switch umieszczony w zapleczu
technicznym. Znajdujg sie tu gtdwne wejscie i wyjscie z budynku. Poziom ten stanowi miejsce
pracy dla pracownikéw korporacji oraz miesci sie tu szatnia pracownicza, jadalnia, kuchnia oraz
pomieszczenie relaksacyjne, a wiec o charakterze socjalnym. Pracownicy mogg spozy¢ tu ciepty
positek, zmieni¢ odziez i obuwie. Pomieszczenie gospodarcze petni role schowka na materiaty
eksploatacyjne.
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Kondygnacja druga

Na tym pietrze znajdujg sie 23 komputery, w tym 13 komputeréw z dostepem do Wi-Fi, jeden
switch oraz access point. Ulokowane sg tu pomieszczenia biurowe oraz dyrektorskie odpowiednich
dziatéw, co utatwia zarzgdzanie oraz rozdysponowywanie zadan poszczegdlnym pracownikom.
Wazng role odgrywa tu dziat techniczny zapewniajgcy odpowiednie wsparcie oraz sala spotkan.
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Kondygnacja trzecia

Kondygnacja ta zawiera 19 komputeréw oraz dwa switche. Jest to poziom typowo pracowniczy
z najwiekszg iloscig biur. tgczy ze sobg dziat reklamy oraz kreatywny. Pracownicy majg dostep do
rozlegtej strefy relaksu oraz bistro. W centralnej czesci znajduje sie sala konferencyjna, w ktérej
omawiane sg najwazniejsze zagadnienia dotyczgce funkcjonowania centrum marketingowego.
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Kondygnacja czwarta

Znajduje sie tu 14 komputeréw, w tym 5 z dostepem do Wi-Fi ulokowanych w sali spotkan zarzadu.
Ostatnie pietro omawianego budynku jest zwigzane bezposrednio z pomieszczeniami zarzadu oraz
CEO. Znajduje sie tu gtdwna dokumentacja oraz archiwum. W sali spotkan zarzagdu odbywaja sie
gtdéwne spotkania kierownicze odpowiednich dziatéw, co ma kluczowe znaczenie

w rozdysponowywaniu zadan centrum oraz nakresleniu ogdlnej strategii dziatania. Uzupetnieniem
jest kawiarenka, a takze strefa relaksu i odpoczynku, gdzie w czasie przerw mozna odpoczg¢ oraz
zakupi¢ przekaski i napoje.
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Schemat sieci

g PC (37-39) PC (6-13)

PC (49-50)

PC (18-25)

AP-2 PC (56-60)

PC (61-64)

LEGENDA

Pomaranczowe potaczenia — Swiattowdd
Niebieskie potaczenia — skretka komputerowa

Zielone pofgczenia — wirtualne potgczenie WiFi



Tabela konfiguracji sieci

Maska Brama Domysiny

Oznaczenie Budynek Pietro Adres IPv4 podsieci domyéina  serwer DNS Uwagi
R A 0 192.168.0.1  255.255.248.0 - - -
AP-1 A 1 192.168.1.1  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
AP-2 A 3 192.168.1.2  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
SW-1 A 0 192.168.2.1  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
SW-2 A 1 192.168.2.2  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
SW-3 A 2 192.168.2.3  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
SW-4 A 2 192.168.2.4  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
SW-5 A 3 192.168.2.5  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-1 A 0 192.168.3.1  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-2 A 0 192.168.3.2  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-3 A 0 192.168.3.3  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-4 A 0 192.168.3.4  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-5 A 0 192.168.3.5  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-6 A 1 192.168.3.6  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-7 A 1 192.168.3.7  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-8 A 1 192.168.3.8  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-9 A 1 192.168.3.9  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-10 A 1 192.168.3.10 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-11 A 1 192.168.3.11 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-12 A 1 192.168.3.12 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-13 A 1 192.168.3.13  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-14 A 1 192.168.3.14 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
PC-15 A 1 192.168.3.15 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
PC-16 A 1 192.168.3.16  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
PC-17 A 1 192.168.3.17 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
PC-18 A 2 192.168.3.18 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-19 A 2 192.168.3.19 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-20 A 2 192.168.3.20 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-21 A 2 192.168.3.21 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-22 A 2 192.168.3.22 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-23 A 2 192.168.3.23 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-24 A 2 192.168.3.24 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-25 A 2 192.168.3.25 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-26 A 2 192.168.3.26  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-27 A 2 192.168.3.27 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-28 A 2 192.168.3.28 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-29 A 2 192.168.3.29 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-30 A 2 192.168.3.30 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-31 A 2 192.168.3.31 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
PC-32 A 2 192.168.3.32  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -



PC-33
PC-34
PC-35
PC-36
PC-37
PC-38
PC-39
PC-40
PC-41
PC-42
PC-43
PC-44
PC-45
PC-46
PC-47
PC-48
PC-49
PC-50
PC-51
PC-52
PC-53
PC-54
PC-55
PC-56
PC-57
PC-58
PC-59
PC-60
PC-61
PC-62
PC-63
PC-64

>> > > > > >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

192.168.3.33  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
192.168.3.34  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
192.168.3.35 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
192.168.3.36  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
192.168.3.37 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
192.168.3.38  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
192.168.3.39  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
192.168.3.40 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
192.168.3.41 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
192.168.3.42  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
192.168.3.43  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
192.168.3.44 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
192.168.3.45 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
192.168.3.46  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
192.168.3.47 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
192.168.3.48 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 WiFi
192.168.3.49 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
192.168.3.50 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
192.168.3.51 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
192.168.3.52  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
192.168.3.53  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
192.168.3.54  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.11 -
192.168.3.55 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.11 -
192.168.3.56  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.11 WiFi
192.168.3.57 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.11 WiFi
192.168.3.58 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.11 WiFi
192.168.3.59 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.11 WiFi
192.168.3.60 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.11 WiFi
192.168.3.61 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.11 -
192.168.3.62  255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.11 -
192.168.3.63 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.11 -
192.168.3.64 255.255.248.0 192.168.0.1 1.1.1.1 -
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Aby zapewnic¢ przejrzystos¢ adreséw urzadzen sieciowych, przyjelismy konkretny sposéb
logicznego ich przydzielenia. W zwigzku z tym:

router jako jedyne urzadzenie sieciowe w budynku A posiada ,,0” w trzecim oktecie adresu
IP (192.168.0.X)

access pointy znajdujg sie tylko w budynku A i sg rozpoznawalne poprzez ,1” w trzecim
oktecie adresu IP oraz unikalny identyfikator w ostatnim oktecie adresu IP (192.168.1.X)
switche w budynku A charakteryzujg sie ,,2” w trzecim oktecie adresu IP oraz unikalnym
identyfikatorem projektowym w ostatnim oktecie adresu IP (192.168.2.X)

komputery w budynku A w trzecim oktecie adresu IP posiadajg ,,3” a w ostatnim oktecie -
unikalny identyfikator projektowy komputera (192.168.3.X)
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Przewody

Budynek Pietro  Urzadzenie Dt. przewodu Budynek Pietro Urzadzenie Dt. przewodu

A 1 AP-1 3461 cm A 2 PC-30 3863 cm
A 3 AP-2 520 cm A 2 PC-31 4253 cm
A 0 SW-1 brak A 2 PC-32 4643 cm
A 1 SW-2 500 cm A 2 PC-33 5033 cm
A 2 SW-3 brak A 3 PC-34 4390 cm
A 2 SW-4 500 cm A 3 PC-35 4754 cm
A 3 SW-5 500 cm A 3 PC-36 5118 cm
A 0 PC-1 4800 cm A 0 PC-37 3425 cm
A 0 PC-2 4400 cm A 0 PC-38 3625 cm
A 0 PC-3 4000 cm A 0 PC-39 2800 cm
A 0 PC-4 3600 cm A 1 PC-40 pot. WiFi
A 0 PC-5 3200 cm A 1 PC-41 pot. WiFi
A 1 PC-6 4658 cm A 1 PC-42 pot. WiFi
A 1 PC-7 4268 cm A 1 PC-43 pot. WiFi
A 1 PC-8 3878 cm A 1 PC-44 pot. WiFi
A 1 PC-9 3488 cm A 1 PC-45 pot. WiFi
A 1 PC-10 3100 cm A 1 PC-46 pot. WiFi
A 1 PC-11 1383 cm A 1 PC-47 pot. WiFi
A 1 PC-12 1773 cm A 1 PC-48 pot. WiFi
A 1 PC-13 2163 cm A 1 PC-49 1443 cm
A 1 PC-14 pot. WiFi A 1 PC-50 2553 cm
A 1 PC-15 pot. WiFi A 2 PC-51 4148 cm
A 1 PC-16 pot. WiFi A 2 PC-52 1958 cm
A 1 PC-17 pot. WiFi A 2 PC-53 6565 cm
A 2 PC-18 5330 cm A 3 PC-54 936 cm
A 2 PC-19 4905 cm A 3 PC-55 2886 cm
A 2 PC-20 4480 cm A 3 PC-56 pot. WiFi
A 2 PC-21 4055 cm A 3 PC-57 pot. WiFi
A 2 PC-22 3630 cm A 3 PC-58 pot. WiFi
A 2 PC-23 5620 cm A 3 PC-59 pot. WiFi
A 2 PC-24 5935 cm A 3 PC-60 pot. WiFi
A 2 PC-25 6250 cm A 3 PC-61 2512 cm
A 2 PC-26 2583 cm A 3 PC-62 2962 cm
A 2 PC-27 2973 cm A 3 PC-63 1372 cm
A 2 PC-28 3363 cm A 3 PC-64 1836 cm
A 2 PC-29 3753 cm

tacznie: 174144 cm
+zapas (4m na kazde urzadz.): 202544 cm

Powyzsza tabela przedstawia wyliczenia dtugosci odcinkdw skretki komputerowej potrzebnej do
potgczenia kazdego z urzadzen sieciowych w danym budynku.
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Kosztorys

Urzadzenie Firma i model Cena llos¢ SUMA LINK

Router MIKROTIK CCR1036-8G-25+ 3999,99 1 3999,99 LINK <- klik
Access P. Ubiquiti UAP AC LR 429,99 2 859,98 LINK <- klik
Switch TP-LINK T1700G-28TQ 998,80 5 4994,00 LINK <- klik
Modut SFP Cisco SFP-10G-LRM2 99,49 9 895,41 LINK <- klik
Swiattowéd LC-LC UPC Duplex 10m 29,59 4 118,36 LINK <- klik
Patch Panel INTELLINET, STP, kat. 6 184,99 5 924,95 LINK <- klik
Szafa Rack  LINKBASIC WCB06-645-BAAC 234,99 4 939,96 LINK <- klik
Gniazdo LogilLink NP0OOO6, kat.6, STP 34,90 46 1605,4 LINK <- klik
Patch Cord GEMBIRD kat. 6, FTP, 0.5m 4,99 46 229,54 LINK <- klik
Patch Cord GEMBIRD kat. 6, FTP, 2m 4,51 41 184,91 LINK <- klik
Patch Cord GEMBIRD kat. 6, FTP, 5m 9,49 5 47,45 LINK <- klik
Drut BITNER kat. 6, FTP drut 1,83 2026 3707,58 LINK <- klik
Kanat wew. BM 6191142 90x40 22,40 200 4 480,00 LINK <- klik
Kolanko BM 6191967 90x40 15,60 40 624,00 LINK <- klik
Troéjnik BM 6192564 90x40 33,15 40 1326,60 LINK <- klik

tacznie: 24 938,33
Zawod Praca do wykonania Stawka/h lleh SUMA UWAGI
Pracownik  Montowanie, podfgczanie 21,00 170 3570,00 -
Pracownik Instalowanie, pomaganie 15,00 170 2550,00 -
Informatyk Konfiguracja, weryfikacja 36,00 64 2304,00 8 dni pracy
tacznie: 8424,00

Zatem catkowity koszt projektu w budynku A wynosi 33 362 ztote i 33 grosze.
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https://www.mitronik.com/skretka-ftp-drut-kat6-bitner.html
https://www.ogrzewanieco.pl/pl/p/Kanal-instalacyjny-kolor-bialy-WDK-90x40-2-mb-BETTERMANN-6191142/24275
https://www.ogrzewanieco.pl/pl/p/Naroznik-wewnetrzny-kolor-bialy-WDK-90x40-BETTERMANN-6191967/24276
https://onninen.pl/pl-PL/90x40-wdk-trojnik-kolor-bialy-ral-9010-6192564-obo-bettermann,GBA442

Budynek B

Przedstawiamy rzuty poziome poszczegdlnych kondygnacji budynku B — wraz z funkcjami
pomieszczen oraz symbolicznym oznaczeniem przewoddw i urzgdzen sieciowych.

Kondygnacja pierwsza

Parter zawiera 15 komputeréw oraz jeden switch w specjalnie do tego przygotowanym

pomieszczeniu. Na poziomie tym znajduje sie gtéwne wejscie oraz wyjscie z budynku a tuz obok
szatnia oraz kawiarnia, ktéra umila czas klientom. Naprzeciwko gtéwnych drzwi wejsciowych

ulokowano recepcje, utatwiajgc dostep do najpotrzebniejszych informacji. Najwiekszym
pomieszczeniem na tej kondygnac;ji jest przedsionek uzytkowy. W przewazajgcej liczbie

wypetniona ona jest strefami obstugi klienta, gdyz wtasnie z myslg o nich powstata koncepcja

budynku B. Uzupetnieniem sg pomieszczenia techniczne, kierownicze oraz administracji.
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Kondygnacja druga

Na tym poziomie umieszczono 11 komputeréw oraz jeden switch w specjalnie przygotowanym do
tego celu zapleczu. Gtdéwng role petni strefa reprezentacyjna oraz pomieszczenia VIP, w tym bar

i loze, gdzie prowadzone sg rozmowy z osobami zainteresowanymi ustugami centrum
marketingowego. Mozemy na tym poziomie uzyska¢ informacje dotyczgce RODO, nawigzac
wspotprace z dystrybutorami, ztozyé skarge lub zazalenie. Prezentowane sg tu takze ustugi.

Dziat wspotpracy z mediami dba o wizerunek korporacji oraz jej estyme, korzystajac ze specjalnie

przygotowanego zaplecza.
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Schemat sieci

SW-1

£

LEGENDA

Niebieskie potaczenia — skretka komputerowa
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Tabela konfiguracji sieci

Maska Brama Domysiny

Oznaczenie Budynek Pietro Adres IPv4 podsieci domyéina  serwer DNS Uwagi
R B 0 192.168.0.2  255.255.248.0 - - -
SW-1 B 0 192.168.4.1  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
SW-2 B 1 192.168.4.2  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-1 B 0 192.168.5.1  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-2 B 0 192.168.5.2  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-3 B 0 192.168.5.3  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-4 B 0 192.168.5.4  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-5 B 0 192.168.5.5  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-6 B 0 192.168.5.6  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-7 B 0 192.168.5.7  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-8 B 0 192.168.5.8  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-9 B 0 192.168.5.9  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-10 B 0 192.168.5.10 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-11 B 0 192.168.5.11 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-12 B 0 192.168.5.12 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-13 B 0 192.168.5.13  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-14 B 0 192.168.5.14 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-15 B 0 192.168.5.15 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-16 B 1 192.168.5.16  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-17 B 1 192.168.5.17 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-18 B 1 192.168.5.18 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-19 B 1 192.168.5.19 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-20 B 1 192.168.5.20 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-21 B 1 192.168.5.21 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-22 B 1 192.168.5.22  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-23 B 1 192.168.5.23 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-24 B 1 192.168.5.24 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-25 B 1 192.168.5.25 255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -
PC-26 B 1 192.168.5.26  255.255.248.0 192.168.0.2 1.1.1.1 -

Aby zapewnic przejrzystos¢ adresodw urzadzen sieciowych, przyjeliémy konkretny sposéb
logicznego ich przydzielenia. W zwigzku z tym:

e router jako jedyne urzadzenie sieciowe w budynku B posiada ,,0” w trzecim oktecie
adresu IP (192.168.0.X)

e switche w budynku B charakteryzujg sie ,,4” w trzecim oktecie adresu IP oraz unikalnym
identyfikatorem projektowym w ostatnim oktecie adresu IP (192.168.4.X)

e komputery w budynku B w trzecim oktecie adresu IP posiadajg ,,5”, z kolei w ostatnim
oktecie — unikalny identyfikator projektowy komputera (192.168.5.X)
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Przewody

Budynek Pietro Urzadzenie Dtugos¢ przewodu

B 0 SW-1 brak
B 1 SW-2 500 cm
B 0 PC-1 740 cm
B 0 PC-2 340 cm
B 0 PC-3 205 cm
B 0 PC-4 2460 cm
B 0 PC-5 2915 cm
B 0 PC-6 3375cm
B 0 PC-7 3112 cm
B 0 PC-8 3312 cm
B 0 PC-9 3562 cm
B 0 PC-10 1750 cm
B 0 PC-11 1995 cm
B 0 PC-12 5424 cm
B 0 PC-13 4970 cm
B 0 PC-14 4570 cm
B 0 PC-15 4170 cm
B 1 PC-16 2799 cm
B 1 PC-17 1745 cm
B 1 PC-18 1030 cm
B 1 PC-19 2555 cm
B 1 PC-20 2565 cm
B 1 PC-21 4896 cm
B 1 PC-22 5026 cm
B 1 PC-23 5521 cm
B 1 PC-24 5676 cm
B 1 PC-25 6196 cm
B 1 PC-26 6651 cm
tacznie: 88060 cm

+ zapas (4m na kazde urzadz.): 99260 cm

Powyzsza tabela przedstawia wyliczenia dtugosci odcinkdw skretki komputerowej potrzebnej do
potgczenia kazdego z urzadzen sieciowych w danym budynku.
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Kosztorys

Urzadzenie Firma i model Cena llos¢ SUMA LINK
Router TP-LINK TL-ER6120 900,99 1 900,99 LINK <- klik
Switch TP-LINK TL-SG1024DE 359,00 2 718,00 LINK <- klik
Patch Panel GAMBINET, STP, kat. 5e 171,99 2 343,98 LINK <- klik
Szafa Rack  LINKBASIC WCB06-645-BAAC 234,99 2 469,98 LINK <- klik
Gniazdo I.NET 408332 kat. 5e, FTP 33,99 26 883,74 LINK <- klik
Patch Cord GEMBIRD kat. 5e, FTP, 0.5m 2,59 26 67,34 LINK <- klik
Patch Cord GEMBIRD kat. 5e, FTP, 2m 3,90 26 101,40 LINK <- klik
Drut D-LAN kat. 5e, FTP 1,09 994 1083,46 LINK <- klik
Kanatwew. BM 6191118 45x30 10,30 140 1442,00 LINK <- klik
Kolanko BM 6191932 45x30 4,38 20 87,60 LINK <- klik
Tréjnik BM 6192459 45x30 4,94 25 123,50 LINK <- klik
tacznie: 6221,99
Zawod Praca do wykonania Stawka/h lleh SUMA UWAGI
Tynkarz Ztobienie, uzupetnianie, tynk 27,00 250 6750,00 -
Pracownik  Montowanie, podtgczanie 15,00 80 1200,00 -
Informatyk Konfiguracja, weryfikacja 36,00 40 1440,00 5 dni pracy
tacznie: 9390,00

Zatem catkowity koszt projektu w budynku B wynosi 15 611 ztotych i 99 groszy.
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https://www.ceneo.pl/28808626
https://www.ceneo.pl/28425960
https://www.ceneo.pl/;szukaj-patch+panel+19+cali+24+x+rj45+cat+5e+1u+ekranowany+cu+pp+00009?nocatnarrow=1
https://www.ceneo.pl/12108408
https://www.ceneo.pl/14479932
https://www.ceneo.pl/9552905
https://www.ceneo.pl/5914054
https://www.mitronik.com/skretka-ftp-kat5e-4x2x05-drut-d-lan.html
https://www.ogrzewanieco.pl/pl/p/Kanal-instalacyjny-kolor-bialy-WDK-45x30-2-mb-BETTERMANN-6191118/24256
https://www.ogrzewanieco.pl/pl/p/Naroznik-wewnetrzny-kolor-bialy-WDK-45x30-BETTERMANN-6191932/24257
https://www.szafa-rackowa.pl/Trojnik-45x30-WDK-30045-31654.html

Technologia budowy sieci

W budynku A zastosowano koncepcje, ktdre przewiduje mozliwos¢ rozbudowy sieci
komputerowej. Z tego powodu powzieto stosowne dziatania w doborze zastosowanego sprzetu.
Przewody poprowadzono w szerszych niz w budynku B korytkach kablowych metodg natynkowa
na wysokosci 4m od podfogi. Natomiast w budynku B przewody poprowadzono w $cianach
metoda podtynkowg na wysokosci 20cm od podtfogi. W bloku B nie jest przewidywana bowiem
rozbudowa sieci komputerowej.

Szafy rakowe w kazdym budynku ulokowane na wysokosci ramion (160cm od podtogi) w specjalnie
do tego przygotowanych pomieszczeniach (np. technicznych), w ktérych znajdujg sie switche
(patrz rysunki wyzej).

Gniazda natynkowe umieszczone na wysokosci 20cm od podtogi.
Access pointy umieszczone na wysokosci 4m od podtogi (1m od sufitu).

Miedzy pietrami budynkéw przewody bedg przebiegac¢ w korytkach pionowych, w technologii
odpowiednej dla danego budynku. Z uwagi, iz pomieszczenia z urzgdzeniami sieciowymi
(przetagczniki - switche) na wyzszych kondygnacjach znajdujg sie bezposrednio nad tymi z nizszych
(patrz rysunek), omoéwiona metoda zapewni fatwe i skuteczne potgczenie najkrétszg droga do
pokonania przez przewody, nie powodujgc dodatkowej zmiany kierunku jej przebiegu.

Jezeli z rysunku wynika to, ze przewody sg poprowadzone tak, iz wychodzg poza ciggtos¢ Sciany
pionowej, zostanie zastosowana réwniez metoda korytowania charakterystyczna dla danego
budynku.

Zostang zastosowane gniazda sieciowe podwadjne (po jednym dla kazdego komputera potgczonego
przewodowo), co pozwoli na rozbudowe sieci w przysztosci lub ewentualng zmiane koncepcji
budowy sieci.

Jezeli istnieje koniecznos¢ zastosowania patch cordéw o dtugosci 5m (od gniazda sieciowego)
zostang one umieszczone w korytkach natynkowych, nastepnie w wyniku ztobienia zostang
usuniete tymczasowo podtuzne kawatki nawierzchni podtogowej. Zaktadamy, ze uzyte narzedzia
nie powodujg uszkodzenia fragmentu podtoza, a staje sie ono zaslepka. Stwarza to mozliwos¢
zdemontowania zaslepki w pdzniejszym czasie.
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tacze internetowe

Aby uzyska¢ wymagang przez klientow szybkos¢, w budynku A musimy wykorzystaé symetryczne
tacze o przepustowosci 2 Gbps z mozliwoscig pézniejszego zwiekszenia predkosci transferu do
nawet 10 Gbps. Wymagane jest pofgczenie Swiattowodowe, ktére zostanie zapewnione przez
wybranego internet providera. Ze wzgledu na to, ze szybkosci powyzej 1 Gbps nie sg
rozwigzaniami konsumenckimi, wymagana jest indywidualna umowa biznesowa z dostawca.
Szacujemy jednak, ze koszt takiego rozwigzania nie przekroczytby 400% ceny najpopularniejszego
rozwigzania od Orange (patrz budynek B), czyli ok. 300 PLN miesiecznie (oferta wraz z
informacjami kontaktowymi z potencjalnym dystrybutorem ustug internetowych: LINK).

W budynku B planujemy natomiast dostarczenie internetu poprzez symetryczne tgcze o szybkosci
1 Gbps. Nie przewidujemy zastosowania swiattowoddw, w zwigzku z tym przy powyzszym
parametrze zostanie w petni wykorzystana przepustowos¢ sieci. Ponadto warto doda¢, ze w
budynku tym nie istnieje konieczno$¢ zastosowania bardziej zaawansowanych rozwigzan z uwagi
na charakter petnionych przezen funkcji oraz ze wzgledu na fakt, iz nie jest planowana dalsza
rozbudowa.

Cena swiadczenia ustug internetowych dla szybkosci 1000/300 Mbps u znanego operatora
ORANGE POLSKA S.A wynosi 69,99 zt (koszt miesieczny; LINK). Planujemy natomiast podpisaé
umowe na podobnych warunkach finansowych z firmg, ktéra dostarcza internet do budynku A,
tak, aby utatwic rozliczanie miesieczne — poza tym wspotpracujac z jednym dostawcg mozemy
uzyskac atrakcyjne rabaty, jak réwniez znacznie prostszg pomoc techniczna.
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https://www.atman.pl/uslugi/transmisja-danych/transmisja/?fbclid=IwAR1rW0sY1FV2VQNTCL0PMpktUCEimfMsEku8f5awTF1CQor5iccMNY56Hfk
https://www.orange.pl/zamawiam-swiatlowod-biznes

Bezpieczeristwo sieci — RODO

Ze wzgledu na konieczno$¢ zagwarantowania jak najwyzszego bezpieczenstwa nasze;j sieci, jak
réowniez danych personalnych poszczegdlnych oséb powierzajgcych je przysztemu centrum
marketingowemu, czynigc zados$¢ Ustawie z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych
(RODO, Dz.U.z2019r. poz. 1781) przedstawiamy ponizej zaproponowane rozwigzania.

1. Zaréwno w budynku A oraz budynku B znajdujg sie pomieszczenia bedace siedzibg kolejno
inspektora ds. RODO oraz dziat informaciji.

2. Polityka bezpieczenstwa centrum marketingowego bedzie okreslaé jasno kto, kiedy, w jakim
celu i na jakich zasadach ma prawo dostepu do pomieszczen technicznych i znajdujgcych sie tam
urzadzen.

3. Przewody typu skretka oraz Swiattowody sg umieszczone w specjalnych kanatach, przez co
utrudniony jest dostep do nich dla osdéb trzecich.

4. Potaczenie miedzy dwoma budynkami bedzie zapewnione poprzez potgczenie routeréw
tunelem VPN — pozwoli to na szybki, szyfrowany transfer danych.

5. Switche:

v’ Zabezpieczenie typu port security.
Funkcjonalnos¢ ta pozwala zdefiniowac adresy MAC jakie sg obstugiwane na danym porcie
switcha lub wskazac¢ jaka liczbe adresow MAC switch bedzie obstugiwat na danym porcie.
Po stwierdzeniu przez switch ramki (jednostki danych przesytane przez protokot warstwy
tacza danych), z niewtasciwym adresem MAC switch moze blokowac ruch z tego
konkretnego adresu MAC lub nawet zablokowac caty port. Metoda ta pozwala
zabezpieczyc sie przed nieautoryzowanym podtgczeniem nowej stacji do sieci,
a takze chroni przed wykonaniem ataku typu MAC (przepetnienie tablicy CAM switcha).

v Funkcja IGMP Snooping.
Umozliwia efektywne zarzgdzanie przeptywem pakietdw multicast, tak, aby pakiety te
trafiaty tylko do wiasciwej lokalizacji (hosta) nie obcigzajgc catej sieci ruchem tego typu.
Z kolei funkcja IGMP Filtering skutecznie ograniczaja dostep do transmisji multicast dla
niepowotanych uzytkownikéw.

v" Wigzanie IP-MAC-Port.
Weryfikuje urzadzenie poprzez unikalne pofaczenie adresu IP, adresu MAC i portu (chroni
przed atakami ARP — atakami sieciowymi w sieci Ethernet pozwalajgcymi atakujgcemu
przechwytywad dane przesytane w obrebie segmentu sieci lokalnej).

v Storm Control.
Chroni sieé przed burzg broadcastowg — anomalig powstajgca najczesciej w wyniku
utworzenia potaczenia nadmiarowego lub petli. Jej skutkiem jest bezustanne krazenie
ramek rozgtoszeniowych, ktére powoduje bardzo duze obcigzenie mediéw transmisyjnych
i urzadzen sieciowych.

v" Wykorzystanie list kontroli dostepu.
Uniemozliwia dostep do okreslonych zasobdw sieci; odmowa przestania pakietéw moze
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by¢ ustalona dla okreslonych zrédtowych badz docelowych adreséw MAC, adreséw IP,
portow TCP/UDP.
v Standard 802.1X z serwerem RADIUS.
Uwierzytelnianie uzytkownikéw, chcacych uzyskac dostep do sieci.
v' Wykrywanie potaczen loopback.
Zabezpiecza przed samopingowaniem.

6. Routery:

v" filtrowanie adreséw MAC,

filtrowanie adresow IP,

filtrowanie adreséw URL,

ochrona przed atakami DoS,

ochrona przed atakami Ping of Death,

firewall SPI,

(analizuje pakiety na podstawie stanu potaczenia i je przepuszcza lub odrzuca).

D NN NI NN

Podsumowanie

W naszym projekcie postaralismy sie stworzy¢ dwie odrebne sieci — jedng nowoczesng

i przysztos$ciowa, dzieki ktorej dotarlismy do informacji na temat najnowszych rozwigzan
technologicznych; oraz drugg — zbudowang na najpopularniejszych obecnie, ale nie najnowszych
standardach, dzieki ktérej moglismy poszerzy¢ swojg wiedze na temat aktualnie stosowanych
rozwigzan technicznych. Podziat ten pomdgt nam réwniez zrozumiec réznice w projektowaniu
stosunkowo matej i duzej sieci.

taczny, catkowity koszt zbudowania naszej sieci komputerowej w obu budynkach wynidst
48 974,32 zt — kwote nie matg, ale adekwatng do zastosowanych rozwigzan oraz aktualnych cen
rynkowych.




