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PC dla poczatkujacych
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Architektura von Neumanna

* Podziat informacji na rozkazy i dane.

« Komputer sktada sie z:

— Pamieci komputerowej (tu trzymamy dane |
rozkazy)

— Jednostki sterujacej, ktora pobiera dane i instrukcje
| przetwarza je

— Jednostki arytmetyczno-logicznej, wykonujgcej
podstawowe operacje arytmetyczne i logiczne

— Urzadzenia wejscia/wyjscia
« System jest uniwersalny i realizuje rozne
operacje bez ingerencji w sprzet



Jak wspotpracuje komputer
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Jak to dziata?

UZYTKOWNIK




Komputery IBM PC

Komputery typu IBM PC sg obecnie najbardzie;
rozpowszechnionymi systemami komputerowymi.

Posiadajg konstrukcje modutowa, pozwalajgcg na konfigurowanie
systemu wedtug potrzeb uzytkownika.

Kazdy komputer zawiera jednostke systemows, do ktorej
dotaczona jest klawiatura i monitor i inne urzgdzenia zewnetrzne.

Komputer zawiera nastepujgce urzgdzenia i bloki funkcjonalne:

— ptyte gtowna,

— _kg)rty rozszerzajace (karta graficzna, karta dzwiekowa, karta sieciowa
Ita),

— naped optyczny,

— dysk twardy,

— Zasilacz,

Urzadzenia zewnetrzne:

— Skaner

— Drukarka

— Klawiatura i mysz

— Gtosniki i mikrofon

— Monitor



Organizacja komputera PC

pamiec

operacyjna

szyna (bus)




Cechy komputerow PC

Programowalnos¢ | Komputer realizuje dziatania zalezne od oprogramowania i
rozkazow dostarczonych przez uzytkownika.

Otwarta Pozwala na modyfikacje, rozbudowe i rozszerzanie
architektura mozliwosci komputera

Obszerna Architektura IBM PC istnieje na rynku ponad 30 lat
dokumentacja

Standaryzacja Umozliwia wspotprace sprzetu komputerowego réznych

elementow producentow




Schemat komputera IBM PC
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Podziat elementow IBM PC
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Jednostka centralna

« Zasadnicza czesc zestawu komputerowego, w
ktérej umieszczono najwazniejsze elementy
sktadowe komputera. Wszystkie podzespoty sg
zawarte w jedne] obudowie.

* Najczesciej zawiera:

— Zasllacz

— Ptyta gtowna z procesorem, pamiecig operacyjna,
BIOS-em

— Porty komunikacyjne
— Dysk twardy
— Napedy optyczne i magnetyczne



Jednostka centralna IBM PC
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Jednostka centralna IBM PC
BUDOWA JEDNOSTKI CENTRALNE])
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Procesor (z wentylatorem)
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Konstrukcja jednostki centralnej
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Plyta gtodwna

* Ptyta gtowna to ptytka drukowana bedgca
najwazniejszym elementem budowy
komputera.

* Na niej sg umieszczone (lub potagczone z
nig) wszystkie komponenty i elementy
komputera.

* Od wykonania i solidnosci ptyty gtownej
zalezy jakosc | komfort pracy zestawu
komputerowego.



Budowa ptyty gtéwnej
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Schemat ptyty gtowne;

Procesor Intel
Pentium 4 ‘
Extreme Edition [

6,4 GB/s
Mostek gétnocny

Pamigc RAM typu

Karta graficzna ze zigczem 82925X M {
PCl Expressx 16 MCH 8,0 GB/s

Pamiec RAM typu
DDR2 J
%4

Standard Intel High 2 GB/s| DMI
Definition Audio :
-~ 4 gniazda serial ATA /
4 gniazda PCI MO/ il
Express x1 ' :
_/MB/s ICH6RW 133 6 gniazd PCI -
MB/s -

8 gniazd USB 2.0 y - Technologia Intel
(HI- Speed) «‘ PN Matrix Starage |
/ \ - /

h i Mostek poiudniowy\ R %

Technologia BIOS Technologia Intel

Supports HT / Wireless Connect




Zawartosc ptyty gtownej

Procesor

Chipset
— Uktad dwoch mostkow: potnocny i potudniowy
— Jeden chipset

PamieC komputerowa
Gniazda rozszerzen
Interfejsy komputerowe
Kontrolery urzadzen
BIOS



Procesor

* Centralna jednostka komputera (CPU)

przetwarzajgca dane i wykonujgca
polecenia.

* Procesor jest elementem wykonujgcym
Instrukcje.

— Zbior tych instrukciji, okreslajgcych sposob
wykonania konkretnego zadania nazywamy
programem.

— Procesor przetwarza dane, wykonujgc na nich
podstawowe operacje arytmetyczne I logiczne,
na podstawie rozkazow z pamieci operacyjnej.




Procesor




Chipset

» Chipset to uktad scalony sterujacy pracg
ptyty gtdowne,.
* Chipset jest dostosowany do pracy z

konkretnym typem procesora (Intel lub
AMD).



Chipset

Chipset sktada sie z wielu modutow

— Jego zadaniem jest integracja i zapewnienie wspotpracy
komponentéw komputera.

— Steruje przeptywem informacji

— Dokonuje translacji protokotow transmisji danych

— Synchronizuje roznigce sie od siebie czestotliwosci
taktowania i poziomy napiecC szyn magistral.

Decyduje o wydajnosci | niezawodnosci zestawu
komputerowego.

— Chipsetu nie da sie wymieni¢ na nowszy, jak procesora.
— Jedyny sposob wymiany to zakup nowej ptyty gtowne.

— Konfiguracja parametrow pracy podzespotow wchodzgcych w
sktad chipsetu zmieniana jest poprzez BIOS.

Chipset jest dostosowany do pracy z konkretnym typem
procesora (Intel lub AMD).



Mostek
potnocny

5CM0AB287404

ABN-UM CSM-UAYGZ
T

LLLLLLLLLLLLLELLLLLLLLLLL

LI LLLLLLT

\\ 7/

»\w’/ /A

i

\\
\

Mostek
potudniowy

|

\\|

Vi

\

[ '_/f;'.'/‘ s

/]

1°L8S0%8
ZV-N-1SdoH




PamieC komputerowa

* /Zbior réznego rodzaju podzespotow
komputera, stuzacy do przechowywania
danych | programow (systemu operacyjnego
oraz aplikacii).

* Wyrozniamy:

— Pamie¢ RAM
— Pamie¢ ROM
— CMOS
— Cache



Pamiec RAM

« Pamie¢ RAM (ang. Random Access
Memory - pamieC o swobodnym dostepie).

 Pamiec operacyjna (robocza) komputera.

— Stuzy do przechowywania danych aktualnie
przetwarzanych przez program oraz rozkazow
tego programul.

 Pamiec¢ RAM jest pamiecig ulotng, co
oznacza, iz po wytagczeniu komputera,

Informacja w niej zawarta jest tracona.

29



Zasada dziatania pamieci RAM

Struktura wewnetrzna pamieci przypomina
prostokatng matryce komorek.

— Kazda komorka sktada sie z jednego tranzystora |
kondensatora | moze przechowywac jeden bit
informacji (wartos¢ O lub 1).

Aby odnalez¢ konkretng komorke, trzeba znac
Jje] adres, czyli numer wiersza | kolumny.

Do poszczegolnych komorek pamieci mozna
odwotywac sie w dowolnej kolejnosci

Taki typ pamieci nazywa sie RAM (ang.
Random Access Memory -pamiec o dostepie
swobodnym).

30



Budowa pamieci RAM

Szyna adresowa

~~

Dekoder adresu kolumn

l

N

Dekoder
adresu rzedow

R 2 A 2

y

Szyna danych
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Pamiec RAM
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Sloty pamieci RAM na ptycie




BIOS

* BIOS (akronim ang. Basic Input/Output
System - podstawowy system wejScia-
wyjscia)

e Zapisany w pamieci state] zestaw
podstawowych procedur posredniczacych
pomiedzy systemem operacyjnym a
Sprzetem.

— Dla kazdego typu ptyty gtownej zestaw operacji
jest inny.

34



Nowoczesne uk’rady BIOS
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Power-On-Self-Test

Phoenix - AwardBIOS v6.00PG, An Energy Star Ally
Copyright (C) 1984-2003, Phoenix Technologies, LTD

REV D1.7L

Main Processor : ™ TIRAROWY W eee
Memory Testing : 262144K OK

Memory Frequency is at 200 MH=z
Primary Master : & T S8 .
Primary Slave : Nowne
Secondary Master : W N RN ..
Secondary Slave : None

36



BIOS | pamie¢ ROM

 Pamiec stata ROM (Read Only Memory)
przechowuje oprogramowanie obstugujace
urzgdzenia wejscia/wyjscia, dotgczone do
komputera. Jest uzywana przez BIOS.

* Istnieje je] odmiana reprogramowalna
EEPROM.

 Pamiec te uzytkownik moze sam skasowac i
ponownie zaprogramowac.

— Pozwala to na uaktualnianie systemu BIOS |
wprowadzanie nowej wersiji.



Pamie¢ CMOS

 Pamie¢ CMOS przechowuje informacje o
konfiguracji systemu (np. typ dyskow
elastycznych | twardych, typ karty graficzne)).
— Integralng czescig jest zegar czasu rzeczywistego.

 Informacje te wpisuje uzytkownik za pomocg

orogramu SETUP BIOS.

» Dla podtrzymania informacji w pamieci CMOS,
PO wytgczeniu komputera i podtrzymania pracy
zegara, niezbedne jest niezalezne zrodto
zasllania.

— Bateria umieszczona na ptycie gtownej




PamiecC Cache

Szybka pamiec podreczna (ang. Cache
Memory), stuzgca do przechowywania czesto
uzywanych danych.

Stanowi bufor pomiedzy wolng dynamiczng
pamiecig operacyjng (DRAM) a procesorem.

Typ pamieci Static RAM (SRAM)
Wielkosc jej wynosi 1 MB — 16 MB



Realizacja cache

Cache Memory System

' > . »
Lt [evel 2 Main Memory
e .._.E.cm,c o W B
CPU 16 KB
IMB 1GB

= D-Cache Write
I6KB




Poziomy pamieci Cache

Poziom Umiejscowienie Wielkosc¢

pamieci cache

L1 Zintegrowane z jagdrem 32kB-128kB
procesora

L2 Umieszczona na ptycie gtdwnej | 1IMB-8 MB
Moze byC wewnatrz
wielordzeniowego procesora

L3 Umieszczona na ptycie gtownej | 4AMB-32 MB

W szybkich procesorach
serwerowych jest dzielona przez
wszystkie rdzenie/procesory




Gniazda rozszerzen

* Gniazda rozszerzen umozliwiajg montaz
dodatkowych kart rozszerzajgcych
mozliwosci komputera.

* Popularne gniazda rozszerzen:
— PCI

— PCI-Express



ISA

ISA —Industry Standard Architecture

Najstarszy standard magistral.

— 8-bitowa (1981) , a potem 16-bitowa szyna
danych (1984).

— Popularna do konca lat 90-tych XX wieku
Czestotliwosc pracy - 8,33 MHz
Przepustowos¢ 8 MB/s lub 16 MB/s

Nie obstugiwata standardu Plug and Play



Ztgcza ISA na ptycie gtownej
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Karta ISA
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HMADE

40-0130~002
95165 22187553
AT&T 40~01302
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PCI

PCI - Peripheral Component Interconnect
32 (lub 64)-bitowa szyna danych
Taktowanie 33 lub 66 MHz

Przepustowosc¢ 133 - 533 MB/s

Wprowadzona w 1992 roku
— Kompleksowe rozwigzanie dla roznego typu kart
— Dominowata do 2010

Obstuguje standard Plug'n’Play.
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PCIl-EXxpress

Szeregowa magistrala tgczgca dwa punkty (Point-to-Point).

« kazde urzadzenie PCI-Express jest potgczone bezposrednio z
kontrolerem.

Nie jest rozwinieciem koncepcji PCI, ale jest z nim w pefni
zgodna.
Sygnat przekazywany jest za pomocg dwoch linii, po jednej w
kazdym kierunku.

» Czestotliwosc¢ taktowania wynosi 2.5GHz.

* Przepustowosc¢ jednej linii wynosi 250MB/s.

Mozliwe jest kilka wariantow tej magistrali- z 1, 2, 4, 8, 12, 16, 24
lub 32 liniami (kazda sktadajgca sie z dwoch 2 pinowych czesci -
nadawczej | odbiorczej).
Wraz ze wzrostem liczby linii wydtuzeniu ulega gniazdo,

— Czesc¢ poczatkowa ztgcza jest wspolna. Na koncu sg dodawane
jedynie nowe linie.

— Jego konstrukcja umozliwia wtozenie wolniejszej karty do szybszego
gniazda (odwrotnie niemozliwe).



Porownanie

Wersja PCl-e 1.0 | PCl-e 2.0 | PCl-e 3.0 llos¢
stykow

PCI-Express x | 500 MB/s | 1 GB/s 2 GB/s 36 (2 x18)
1

PCI-Express x | 2 GB/s 4 GB/s 8 GB/s 64 (2 x32)
4

PCIl-Express x |4 GB/s 8 GB/s 16 GB/s 98 (2 x 49)
8

PCIl-Express |8 GB/s 16 GB/s |[|32GB/s |164 (2 x 82)
X16




PCI-Express

Gniazda PCI-E od gory: 4x, 16x, 1xi 16x w
poréwnaniu ze ztagczem PCI (na dole) 51
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Uncomplicétmg the complicéted




AGP

AGP - Accelerated Graphics Port
32-bitowa szyna danych
Taktowanie 66 MHz
Przepustowosc 266 - 2133 MB/s

Wprowadzona w 1997 roku

— Rozwigzanie dla kart graficznych i
akceleratorow 3D

Obstuguje standard Plug'n’Play.



Magistrala AGP
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Interfejsy komputerowe

RS-232
PT
PS/2
USB




Interfejs RS-232

Interfejs szeregowy

Transfer do 115,2 kb/s
Dtugos¢ magistrali do ok. 15 m
Liczba portow - 1 lub 2

Liczba urzadzen - jedno na port
Ztacze 9-pinowe DB9

e Zastosowanie

 modemy, telefony komorkowe, tgczenie
dwoch komputerow kablem null modem,
starsze drukarki, starsze myszy, tunery
satelitarne, sprzet specjalistyczny,
diagnostyka samochodowa, programowanie
uktadow logicznych 57



Interfejs LPT

Interfejs rownolegty e . , L
Transfer do2Mb/s 7. . (99999 POO0000
Liczba portéw - 1 B\ - - s s s s S
Ztacze 25-pinowe DB25 & ' e
Dtugos¢ magistrali do 10 £
Liczba urzadzen - jedno na port

e Zastosowanie

 drukarki, skanery, pamieci masowe,
urzadzenia przemystowe, tgczenie dwoch
komputerow za pomocg odpowiedniego
oprogramowania oraz kabla "



Intertejs PS/2

Interfejs szeregowy >
Transfer 40 kb/s
Dtugos$¢ magistrali 1,8 m

Liczba portow 2 (po jednym dla
Klawiatury i myszy)

Liczba urzadzen - jedno na port
Ztgcze 6-pinowe miniDIN

Zasilanie przez interfejs
5V/100mA

« Zastosowanie
» Podtaczenie klawiatury i myszy

1 Dane

2 Zarezerwowane

3 Masa

4 zasilanie +5V 100mA
5 Zegar

6 Zarezerwowane

59



Interfejs USB
Interfejs szeregowy J
Transfer
« USB1.1: 12 Mbit/s (1,5 MB/s)
« USB 2.0: 480 Mbit/s (60 MB/s)
« USB 3.0: 5 Gbit/s (640 MB/s)
« USB 3.1: 10 Ghit/s
Dtugos¢ magistrali do ok. 3 m
Liczba portow
« USB1ll.:0od2do6
« USB2.0:0d2do8 D
- USB3.0:0d2do 10
Liczba urzadzen — do 127

Zastosowanie

klawiatury, myszy, dzojstiki, kamery internetowe,
skanery, drukarki, modemy, pamieci masowe, aparaty
cyfrowe, telefony komorkowe urzadzenia audio- wideo,
tgczenie komputerow za pomocg kabla PC-USB-PC

60



Budowa ztgcza USB

USB Standard B
Standard A + D-—
- D+ D- + 1 2

4 3 2 1
4 3
- D+
Przewod Numer Sygnat Opis
1 Vgus zasilanie +5 V (maks. 0,9 A)
b'ah./ !Ub 2 D- transmisja danych Data-
ZOMy
zielony 3 D+ transmisja danych Data+

61



Drzewo USB

Pojedyncze gniazdo USB potrafi obstuzy¢ do 127
urzadzen.

Moga by¢ podtgczone w drzewo urzgdzen USB.
Potaczone sg poprzez huby (rozgatezniki).

Wymagajg jednak oddzielnego zasilania.

62



Interfejs FireWire

Interfejs szeregowy

Transfer 400/800/1600/3200
Mbit/s

Ditugos¢ magistrali do ok. 4,5 m
Liczba portow - 1 lub 2

Liczba urzadzen - do 63 w
szynie
Ztgcze IEEE-1394 (4 lub 6
piNnow)

e Zastosowanie
FireWire

« kamery cyfrowe, aparaty cyfrowe, skanery, drukarki,
pamieci masowe, urzadzenia audio-wideo, tgczenie

dwoch komputerow za pomocag kabla
63



Interfejs eSATA

« eSATA to odmiana interfejsu SATA do
podtgczenia zewnetrznych twardych
dyskow.

* Przepustowosc ztgcza wynosi 3Gbit/s
(300 MB/s)- SATA 2.

 Maksymalna dtugosc¢ kabla 2 metry.
« /tgcze nie zapewnia zasilania.

64






Interfe|s PCI\/ICIA

PCMCIA (ang. Personal B s
Computer Memory Card |
International Association) -|
miedzynarodowy standard
kart rozszerzen dla
komputerow przenosnych.

Umozliwia tatwy montaz
kart PCMCIA w
komputerach
przenosnych.

Pierwsze gniazda
PCMCIA zapewniaty 16
bitowy przeptyw danych.
Obecnie jest 32-bitowy |
pracuje z czestotliwoscig
33 MHz (maksymalny
transfer danych 133MB/s)
przy napieciu 3,3 V.

66



Express Card

* ExpressCard -

standard ztgcza
stosowanego w
notebookach.

Urzadzenia
korzystajgce ze
standardu
ExpressCard mogg
komunikowac sie z
komputerem za
pomocg standardu PCI
Express lub USB.

ExpressCard|54 I 26 pin
g
E

L2 .

; ExpressCardBﬂr ];ﬁp,

75 mim

22 mim
-

CardBus PC Card

68 pin
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NOSNIKI DANYCH



Dysk twardy

 PamieC¢ masowa gromadzgca dane na
talerzach magnetycznych

69



Budowa dysku twardego
Zigcze zasilania Nosnik 5""' Obudowa

owica

Ziacze
kontrolera RuchomeP rzewod-

Zworki ramie -ta$ma 0



gtowicy

inferfejs dysku ramig o
sciezki tworzace

sekio linde

syanaly ry cylinder

silnik finiowy
sterujace — =

R .-:
Sl .

&lgktronika
pozZycjonera

buior
danych

o
it

blok zapisu

szyna blok odczytu 1@ mechanizm
danych DOZYCONUIECY
detekejarkorekgja La| glowica zapist fodezyty y N
| unoszona na " poduszce dyski wirujgce
bled dw powaetrzng) nad 2 szybkoscia
powierzehnia dysku 7200 obr/min

71

Rys. 9.1 Schemat blokowy dysku twardego



Opis pracy
* Kazdy dysk pamigci ma dwie gtowice (dla jego dolne;
| goérnej powierzchni)
— Gtowice utrzymywane sg na sprezynujgcych ramionach

— wszystkie ramiona gtowic sg ze sobg potaczone |
poruszajg sie synchronicznie, napedzane pozycjonerem.
— W stanie spoczynku gtowice znajdujg sie na sciezce
parkujgcej dysku.
 Gdy dysk zaczyna wirowac, poduszka powietrzna
wytworzona przy pOW|erzchn| unosi gtowice na
WYsokoSC mniejszg niz 1 mikrometr.

* Pozycjoner przemieszcza gtowice na wybrany
cylinder.

— Pozycjonery sg zbudowane w oparciu o silnik liniowy
(elektromagnetyczny)

— same parkujg gtowice po wytgczeniu zasilania, gdyz
sprezyna automatycznie odcigga je do po’fozenla
parkowania. 72



Parametry twardych dyskow

pojemnosc (kilkadziesigt GB do kilku TB),

sredni czas dostepu (kilka milisekund) (ang.
Average Access Time)

predkosc¢ obrotowa dysku (5400, 7200, 10000
obrotow na minute),

szybkosc¢ transmisji danych (kilka — kilkaset
megabajtow/sekunde),

wielkosc¢ bufora cache (pamiec buforowa
kontrolera dysku: 128 KB — 32 MB),

zasilanie (+12V,+5V),
moc pobierana (od kilku do kilkunastu watow).
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Interfejsy dyskow

* Obecnie wystepujg dwa typy mterfejsow
dyS kowyCh T T
— E-IDE (ATA),
— S-ATA
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SATA

« Serial ATA (ang. Serial Advanced
Technology Attachment, SATA) —
szeregowa magistrala komputerowa,
stuzgca do komunikacji pomiedzy ptyta
gtowng, a pamieciami masowymi, jak dyski
twarde, napedy optyczne | tasmowe.

« SATA jest nastepcg magistrali rownolegtej
ATA.
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Kable SATA

« Kable SATA sg wezsze i bardziej elastyczne od kabli
ATA

— Utatwia to uktadanie oraz poprawia chtodzenie
komputera.

* Dtugosc¢ przewodu SATA moze dochodzi¢ do 1 metra
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Naped optyczny

PamieC masowa gromadzaca dane
zapisywane | odczytywane za pomocg
promienia laserowego.

CD

DVD

BD

HD DVD
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Historia ptyty kompaktowej

« Plyta kompaktowa zostata opracowana przez
koncerny Philips | Sony pod koniec lat 70.

— Jej premiera odbyta sie w 17 sierpnia 1982. wydano
wtedy pierwszg ptyte CD - ,The Visitors” grupy ABBA
* Pierwotnie srednica ptyty CD miata mieC 12 cali
(30cm), ale gdy okazato sie, ze pomiesci ona 12
godzin muzyki zdecydowano sie na srednice 12cm.

— Wymiary dobrano tak, aby zmiescita sie na niej cata IX
symfonia Ludwiga van Beethovena, trwajgca 74 minuty —
najdtuzszy wowczas utwor wydawany w catosci.

« W 1981 r. tworcy systemu CD Holender Lodevijk
Ottens | Japonczyk dr Toshidata Dol otrzymali
podczas IFA nagrode Eduarda Rheina (Nagroda
Nobla elektronikow).
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Pierwsza ptyta CD — ,The Visitors”
ABBA
The Visitors
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Dysk kompaktowy

Maty wymienny
krgzek wykonany z
tworzywa
sztucznego o
sSrednicy 12 cm |
grubosci 1.2 mm,
ktory potrafi
pomiescic ok. 700
MB danych.
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STRUKTURA PLYTY CD-R

warstwa zabezpieczajaca A

warstwa odblaskowa

warstwa danych

warstwa tworzywa <X
sztucznego (poliweglan)
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Zapis danych na CD

 Informacja zapisana jest na spiralnej Sciezce
za pomocg tzw. "pitow" i "landow".
— Pity to zgtebienia na powierzchni dysku
— Land to powierzchnia ptaska

* Pity i landy majg rozne odbicie promienia
laserowego (pity stabsze).

» Sciezka o dtugosci ok. 6 km ma szeroko$é

0.6 mikrometra, a odlegtoS¢ miedzy
sgsiednimi sciezkami wynosi 1.6 mikrometra.
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SO pivly Nadruk

<--- Warstwa zabezpieczajgca

- X Al
" Odbijajgca warstwa aluminium

B s
Przezroczysta warstwa
widkna poliweglanowego

: - Fragment
Spiralna sciezka : R
pojedynczej Sciezki

Poczatek
sciezki

P —_——

120 mm : ]
0

* Promien lasera

Rysunek 3.35. Przekr6j ptyty CD i spos6b zapisu informacji
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land pit

fragment plyty CD

nadruk
warstwa z aluminiun

warsiwa worzywa
sztucznego

strumien swiatla
odbity od landu

obiektyw

1

dicda
fotooptyczna

\ laser diodowy

glowica ocdczytujgca

Zasada odezyte informacji = dysku CD



Piyta DVD

« Ptyta DVD uzywa lasera o dtugosci fali 650
nm (stad fiotkowy kolor ptyt).

* Lepiej niz CD zabezpiecza dane przed
uszkodzeniami.

— Na ptytach DVD dane sg zawsze oddzielone od
srodowiska grubg warstwg plastiku

— Kazda ptyta DVD powstaje poprzez sklejenie ze
sobg dwoch poliweglanowych krgzkow, a
warstwa danych jest pomiedzy nimi.
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DVD a CD

* Podstawowa roznica w stosunku do ptyt
CD, to gestosc¢ upakowania danych na
ptytce.

— Zawiera siedem razy wiecej informacji niz
tradycyjny kompakt.

» Takie zwiekszenie gestosci zapisu
wymusito stosowanie do ich odczytu
laserow mniejszej dtugosci fali.

— W napedzie DVD uzywane sg czerwone
lasery o dtugosci fali 650 nm.
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Wielkos¢ plyty | Pojemnos¢ plyty/czas trwania muzyki

CD 650 MB — 74 minuty
700 MB — 80 minut
800 MB — 90 minut
870 MB — 99 minut

DVD 4,7GB - DVD5 (jednowarstwowe)
8,5 GB - DVD9 (dwuwarstwowe)
Blu-Ray 25 GB - jednowarstwowe
50 GB - dwuwarstwowe
HD-DVD 15 GB - jednowarstwowe

30 GB - dwuwarstwowe
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Budowa komorki pamieci FLASH

Warstwy tlenku
|zqu jgcego

Bramka sterujaca

Bramka ptywajaca

J
.
.
-
r

Zrodlo - Dren
. n+

P - Podioze

90



Zasada dziatania pamieci FLASH

Komorka pamieci Flash sktada sie z tranzystora, ktory pomiedzy
podtozem, a bramkg sterujgcg (Control Gate - CG) posiada
odizolowang bramke ptywajaca (Floating Gate - FG).

— Zasada dziatania opiera sie na przechowywaniu informacji w
tranzystorach polowych MOSFET.

Zwykty tranzystor sktada sie ze zrodta i drenu - potprzewodnika

typu N+ (P+) oddzielonego potprzewodnikiem typu P (N) nad

ktorym umieszczona jest elektroda - bramka.

— Jesli napiecie bramki jest rowne napieciu podtoza - nie wystepuje
pole elektryczne w potprzewodniku typu P (N) i nie bedzie ptynat
prad od rdzenia do drenu - tranzystor jest wylaczony.

— Przytozenie napieci do bramki wywotuje pole elektryczne w
potprzewodniku typu P (N) i wytworzenie w nim obszaru o tym
samym typie co zrodto i dren. Tranzystor jest wigczony.

Tranzystor tego typu pobiera prad tylko w momencie
przetgczania stanu.

— Raz umieszczone elektrony na FG mogg pozostac¢ tam przez wiele
lat, pamietajgc zaprogramowany stan.
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Odczyt/zapis komorki FLASH

Zmiana jedynki na zero

— _C%Iysta komorka pamieci Flash posiada nienatadowang FG, co odpowiada binarnej
jedynce.

— Przyktadajgc wysokie napiecie (12 V) elektrony "wskoczg" na FG i zostanie
zaprogramowane binarne zero.
W celu poprawy szybkosci zapisu przyktada sie krotkie impulsy, a nastepnie
sprawdza czy wartos¢ zostata poprawnie zapisana.

— Udalo sie dzieki temu skrécic czas zapisu komérki do kilkudziesieciu nanosekund, czas ten
nie jest jednak deterministyczny.

Odczyt
— Odczyt polega na przytozeniu napiecia do bramki sterujgcej CG i w zaleznos¢ od stanu
natadowania FG tranzystor bedzie przewodzit lub nie.
Czyszczenie pamieci
— Przytozenie wysokiego napiecia o odwrotnej polaryzacji powoduje wyczyszczenie
zawartosci komorki,
— Impuls pradu o natezeniu blisko 200 A przypomina ten przeptywajacy przez lampe btyskowg
i stad nazwa pamieci.
— Kasowanie jest mozliwe tylko blokami po kilka tysiecy bitow.
Cykl programowania-zapisywanie (Program/Erase - P/E) moze zostac
powtorzony maksymalnie od 10 000 do 1 000 000 razy. Po tym czasie zuzyta
pamiec ulega uszkodzeniu.
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Rodzaje pamieci FLASH

Karty pamieci

— T~

Pendrive

Dysk SSD
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Karty pamieci ™= = _>

SM

SmartMedia
CF
MMC CompactFIash
MultiMedia Card
xD
SD XD Picture Card
Secure Digital Memory Stick
miniSD l' \
Memory _ _
microSD Stick Duo Memory Stick Micro
SDHC Memory Stick PRO Duo
Secure Digital High
Capability

SDXC
Secure Digital

Extended Capability
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Przyktadowe karty

SanDisk A ._ 4 oLYMPU 3 ,,

Extreme!V/ 7 Dy

xD-Picture Card

CompactFlash® M2ce D
45 va UDMA

16GB

i Fo g
98
A

:

MEMORY STICK P4 Lexar
<P Full-HD Video

21818 3Hours |
Memory STick PRODup

MaaGgicGaTe MAarkd

MAGICGATE
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Dysk SSD

« Dysk SSD to twardy dysk wykorzystujgcy pamiec
typu FLASH do zapisu danych.

* Fizycznie wyglada | zachowuje sie jak twardy
dysk, ale wewnatrz jest peten komorek EEPROM.
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Porownanie SSD | HDD

» Dyski SSD sg catkowicie pozbawione
ruchomych czesci
— Jako nosnik wykorzystujg uktady pamieci flash.
— Sg odporne na uszkodzenia mechaniczne.
— Dziata bezszelestnie

— Oferujg krotki czas dostepu, rzedu kilku ms a nie
kilkunastu jak to ma miejsce w dyskach
konwencjonalnych.

— Stata predkosc¢ odczytu.
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Zalety i wady dyskow SSD

Niska pojemnos¢ przy relatywnie duzym koszcie gigabaijta.
Rzadko wykorzystywane do archiwizowania danych.
Pamieci zewnetrzne wykorzystujgce nosnik SSD.
— Szybki interfejs USB 3.0 (650 MB/s).
Gtowny nosnik z systemem i kilkoma najwazniejszymi aplikacjami.
— Drugi dysk tradycyjny na dane
— Ptyta gtdwna z interfejsem SATA Il lub nowszym
Laptopy
Najwieksza roznica w predkosci pracy przy zmianie dysku HDD na SSD.
— Dyski HDD laptopéw sg bardzo wolne (5400 obr./min i transfer 60-80 MB/s).
— Przecietny dysk SSD jest dwa lub wiecej razy szybszy.
— Odpornos¢ na uszkodzenia powstate w trakcie ruchu
— Szeroki zakres temperatur pracy
Desktopy

— W desktopach dysk wymaga szybkiej i nowoczesnej ptyty gtdwnej. Szdsta
generacja ptyt do procesorow Sandy Bridge obstuguje SATA lll standardowo,
przez mostek potudniowy.

— Ptyty gtdwne z chipsetem Intela pigtej generaciji obstugiwaty SATA Il tylko
przez dodatkowy uktad Marvella i niezbyt dobrze wspotpracowaty z
kontrolerem SSD tej samej firmy. 98



Dyski hybrydowe

HHD (Hybrid Hard Disk)

Dysk hybrydowy to potgczenie w jednej obudowie dysku
SSD i1 tradycyjnego HDD.

Dane czesto odczytywane i rzadko zapisywane (np. pliki
wykonywalne, biblioteki) sg umieszczone na SSD a
dokumenty i pliki czesto edytowalne sg lokowane na
HDD.

HHD posiada system samouczacy sie, ktory analizuje
wykorzystanie plikow i odpowiednie sam kopiuje do SSD.

— MS Windows startuje z dysku. Pliki systemowe kopiowane sa
na SSD i przy powtornym uzyciu ich sg duzo szybciej
wysytane.
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KARTY ROZSZERZEN



Karta graficzna
« Karta graficzna to podzespot komputera
odpowiedzialny za generowanie grafiki |
wyswietlenie jej na monitorze.
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Schemat karty graficznej

kosci pamieci RAM

wyjscie monitorowe D-Sub

wyjscie TV (TV Out)

blaszka
mocujaca ("$ledz”) plytka drukowana karty (laminat)

uktad graficzny

wyjscie monitorowe DVI-I
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Elementy karty graficzne]

* Procesor graficzny (GPU)
« RAMDAC
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Procesor graflczny
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Procesor graficzny

Procesor na karcie graficznej dokonuje obliczen tworzonego
obrazu.

Procesor realizuje rozne funkcje i obliczenia graficzne- wspomaga
setki roznych funkcji, z trojwymiarowymi wigcznie.

— rysowanie linii, trojkgtow, prostokatow,

— generacja obrazu tréjwymiarowego,

— pokrywanie teksturg,

— Tworzenie efektu mgty itd..

Procesor karty graficznej komunikuje sie z pamiecig wysytajac i

pobierajgc z niej informacje o obrazie w tzw. paczkach, przy czym
wielkos¢€ tych paczek zalezy od procesora karty.

Procesory 64-bitowe wysytajg paczki 64-bitowe (8-bajtowe), a
128-bitowe paczki 16-bajtowe.

— Przewaga 128 bitow nad 64-ma zaczyna by¢ widoczna przy pracy w
wyzszych rozdzielczosciach
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Akcelerator 2D

« Akcelerator 2D to specjalny uktad zajmujacy
sie wykonywaniem obliczen zwigzanych z
dwuwymiarowg grafikg komputerowa.

— Rysowat linie i proste figury geometryczne.

* Akcelerator 2D byt oddzielna kartg lub
oddzielnym uktadem scalonym. Obecnie
jego zadania realizuje procesor graficzny.
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Akcelerator 3D

» Akcelerator 3D to specjalny uktad zajmujacy
sie wykonywaniem obliczen zwigzanych z
trojwymiarowqg grafikg komputerowa.

— Dzieki temu odcigzony jest procesor.

* Akcelerator 3D poczgtkowo byt instalowany
w postaci dodatkowej karty rozszerzen.

— P6zniej byt potaczony z kartg graficzna.
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D-Sub 15 (VGA) [}

Interfejs Analogowy

llos¢ pinéw 15

Sygnaty RGB +synchronizacja VvV H
Pasmo sygnatu 388 MHz

Kierunek sygnatow jednokierunkowy

-\



Display Port

Interfejs Cyfrowy

llos¢ pinéw 20

Predkos¢ przesytu 8,64 Gbit/s do 32,5 Ghit/s
llos¢ linii 1-4

przesylowych

Kierunek sygnatéw

Full - duplex
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DVI (Digital Visual

dvi

ellehEIN visual interface

Interface)

Interfejs Cyfrowy lub analogowy
llos¢ pinéw 29
Predkos¢ przesytu 3,7 Gbit/s lub 7,4 Ghit/s
llos¢ linii przesytowych | 1-2
Kierunek sygnatow Full - duplex

* Rodzaje DVI:

* DVI-I - przesyta

2

zarowno dane
cyfrowe jak i
analogowe.
DVI-D - przesyta
tylko dane
cyfrowe

DVI-A - przesyta
tylko dane
analogowe

DVI-I {Single Link)
18+5
g DIEEEEEER

DY¥I-I (Dual Link)
24+5

EHHHH
—Ei i)
[ ]
EHl

DVI-D {Single Link}
18+1

D¥I-D {Dual Link)
24+1

111




HDMI (High Definition Muit Qra

Interface)
Interfejs Cyfrowy
llos¢ pinéw 19 lub 29
Predkosc¢ przesytu 10,2 Gbit/s (40 Gbit/s w HDMI 2.1)
llos¢€ linii
przesylowych

Kierunek sygnatow Full - duplex
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HDMI IN

« HDMI (ang. High Definition Multimedia Interface) —
interfejs stuzgcy do przesytania cyfrowego,
nieskompresowanego sygnatu audio | wideo.

« HDMI pozwala tgczyC ze sobg dowolne, urzgdzenia
audio/wideo takie jak odtwarzacze DVD, Blu-ray,
konsole gier, komputery, monitory I telewizory cyfrowe.
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Ztgcze Cinch (RCA)

"R




SCART (Euroztgcze)
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Karta telewizyjna

TUNNER



Karta tv hybrydowa

Umozliwia ona
odbior
analogowe] |
cyfrowej
telewizji | radia
droga
naziemna




Karta tv satelitarna

Umozliwia ona
odbior cyfrowej
telewizji SD |
HD oraz radia

drogg
satelitarng




Karta sieciowa

« Karta sieciowa umozliwia potgczenie
komputera z siecig lokalna.



Karta sieciowa Ethernet

« /Zwyktfa karta sieciowa z dwoma
ztgczami
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Budowa karty sieciowe]

EPROM

!

'

Transceiver |<=P

Kontroler sieciowy o Enkoder/
Dekoder

!

Interfejs magistrali

U0 OUBOUOUED boduobUog

Ztgcze karty (ISA, PCI)

Ztacze
sieciowe
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Zasada dziatania karty sieciowe]

« Wysylanie sygnatow do sieci

— Sygnat z procesora jest dostarczany do karty sieciowe;
poprzez magistrale.

— Sygnat jest odbierany i przetwarzany przez kontroler sieciowy.

— Sygnat jest nastepnie kierowany do dekodera/enkodera, ktory
ttumaczy wiadomosc¢ na standard danej sieci.

— Transceiver umozliwia stacji transmisje ,do” i ,z" ktoregos z
mediow. Dodatkowo zapewnia izolacje elektryczng pomiedzy
stacjami oraz wykrywa | reaguje na kolizje.

* QOdbieranie sygnatow z sieci
— Analogicznie lecz w odwrotnej kolejnosci
 Pamieci
— Pamie¢ EPROM zawiera dane umozliwiajgce prace karty.

— Bufor RAM umozliwia przetrzymanie wiadomosci w karcie gdy
wysytana lub odbierana jest duza ilos¢ komunikatow.
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*QCZG RJ-45

http://www.harting-
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Ztacza ST
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Ztacze RJ-11

« Ztgcze RJ-11 stuzy do podtaczenia do
zewnetrznej linii telefonicznej. Umozliwia
pofgczenie za pomocg modemu.
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Karta dzwiekowa

« Karta dzwiekowa przetwarza sygnat cyfrowy na
sygnat analogowy dostarczany do wyjscia i do
gtosnikow lub stuchawek.

» Umozliwia tez nagranie dzwieku i przetworzenie
go na postac cyfrowsa.




Ztacza audio

voe @

———

;' A’ _._A- :"
o

Mikrofon we/wy oyfrowe  Wejscie liniowe  Wyjscie liniowe

A |
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Zestaw 7.1 surround

Wejscie
linlowe

Stuchawki

\/ gtosniki

®@eE

Subwoofer i
gtosnik
centralny

Gtosniki

tvlne

@’@\

mikrofon

Gtosniki
boczne
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URZADZENIA ZEWNETRZNE



Skaner

« Skaner to urzadzenie, ktore przeksztatca
oryginat analogowy: tekst, zdjecie,
rzeczywisty obiekt w obraz cyfrowy.

* Proces ten nazywany digitalizacja.




Zasada dziatania skanera

Skanowany oryginat
Szyba przezroczysta

Zrodio $wiatla

System optyczny

Soczewka
skupiajgca Przetwornik
analogowy-cyfrowy
Elementy AD Dane_> 01010101
Swiattoczute cyfrowe 130




Zasada dziatania skanera

» Swiatlo biate odbite od kolorowego
fragmentu oryginatu przyjmuje barwe tego
fragmentu.

* To barwne swiatto, po przejsciu przez uktad
optyczny, pada na filtr dichroiczny, ktory
rozdziela odbity sygnat swietlny na trzy
jednakowe strumienie.

* Powstate strumienie padajg na trzy rzedy
czujnikow fotoelektrycznych



Drukarka

* Drukarka — komputerowe urzadzenie
zewnetrzne, do przedstawiania informacji
cyfrowej na papierze bagdz innym materiale
(folia, tkanina).

| HP Color Lasertet CP1215. |

Celoripheme




Drukarki

|gtowe
Atramentowe
Laserowe

Plotery



ZASADA DZIAtANIA
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Tasma barwiaca

a) zasada dzialania
by przyldadowe znaki wydrukowane za pomoca glowicy Y94glowe)
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Drukarka laserowa

Najwazniejszym elementem drukarki jest beben nanoszacy
toner. Jest on pokryty warstwg OPC (organic photoconducting
cartridge) . W czasie catej pracy wykonuje ruch obrotowy.

Promien lasera naswietla beben tworzac obraz drukowanej
strony. Miejsca na ktore ma sie naniesc druk sg
elektryzowane. Zawierajgce zelazo natadowane czgsteczki
tonera sg przyciggane do tych miejsc bebna, ktore
odpowiadajg punktom zadrukowywanym.

Toner zawarty na bebnie przy zetknigciu z kartka papieru
zostaje na tym miejscul.

Nastepnie kartka jest podgrzewana, tak by toner przykleit sie
na state.

Po naswietleniu jednej linii nastepuje obrot bebna.



ZASADA DZIAtANIA

Rolk Eleldryzowanie Podgrzewanie Rozladowante
papieru papler

prowadzace Pap letu

Papier

Czyszczenie bebna
(elektroda, lampa, szezotka,

Fozladowanie bebna

Naswietlanie @
bebna - Elektryzowanie bebna

(laser, diody LED)






Drukarka atramentowa

Drukarka — atramentowa  drukuje  nanoszac
niewielkie krople atramentu na powierzchnie
Kartki.

Krople atramentu sg wyrzucane z dyszy przez
piezokrysztaty lub przez pecherzyki gazu tworzace
si¢ po podgrzaniu atramentu powyzej temperatury
wrzenia.

Punkty druku w drukarce atramentowe] sg
tworzone przez gtowice zawierajgcej dysze O
srednicy kilkudziesieciu mikrometrow. Objetosc
pojedyncze] kropli jest bardzo mata rzedu
pikolitrow.



Glowica

Element
grzeny

Atrament Pecherzvk Fropla

a), b, ) fazy powstawam a lkropli wyrzucane z glowicy



Porownanie drukarek

Parametr Igtowa Laserowa Atramentowa
Jakosc¢ druku Niska Wysoka Wysoka
Druk w kolorze Nie Tak Tak
Druk na papierze ciggtym | Tak Nie Nie
Druk przez kalke Tak Nie Nie
Szybkosc¢ druku Niska Wysoka Wysoka
Poziom gtosnosci pracy Hatasliwa Cicha Cicha
Koszty eksploatacii Niski Sredni Sredni/wysoki
Cena drukarki Wysoka Wysoka Niska/srednia
Trwatosc¢ Wysoka Wysoka Srednia
Wymiana wkiadu t atwa Srednio trudna | tatwa




Parametry drukarek

Rozdzielczos¢ optyczna
DPI

llos¢ punktéw drukujgcych na cal

Technologia druku

Laserowa, atramentowa, igtowa, inna

Druk w kolorze

TAK/NIE

Druk dwustronny

Automatyczny/reczny

Rozmiar druku

A4 lub inny

Predkosc¢ druku llos¢ stron na minute

Czytnik kart pamieci TAK/NIE

Wyswietlacz TAK/NIE

Pobor mocy

Interfejs USB, LPT, WiFi, IrDA, BlueTooth, LAN

Wymiary fizyczne, waga




Ploter

Ploter to urzgdzeniem stuzgce do zapisu informacji na

papier w postaci rysunku liniowego.

— Wykorzystywany jest do wykonywania rysunku
technicznego, graficznego, rejestracji wyniku pomiaru,
kreslenia precyzyjnych map i planow, wykreslania form i
wzornikow, wykonywania projektow architektonicznych,
mstalacyjnych Iitp.

Plotery mogg kresli¢ na papierze, folii.
— Rozmiary rysunku mogg by¢ od formatu A4 do kilku metrow.

Do pisania stuzy najczesciej pisak filcowy, ktory jest
prowadzony nad ptasko utozonym papierem.

Papier jest przypiety do brzegu, albo podtrzymywany
elektrostatycznie przez natadowanie podtoza wysokim
napieciem, wytworzonym w specjalnym urzgdzeniu.



Ploter pfaski




Ploter bebnowy




Monitor komputerowy

* Monitor to ogolna nazwa jednego z
urzgdzenia wejscia/wyjscia do
bezposrednie] komunikacji operatora z
komputerem.

« Zadaniem monitora jest natychmiastowa
wizualizacja wynikow pracy komputera.
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Monitor komputerowy

* Monitor to ogolna nazwa jednego z
urzgdzenia wejscia/wyjscia do
bezposrednie] komunikacji operatora z
komputerem.

« Zadaniem monitora jest natychmiastowa
wizualizacja wynikow pracy komputera.
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Piksel

* Piksel to najmniejsza sktadowa czgstki obrazu
wyswietlanej na ekranie (punkt na ekranie).

— Z reguty rozmiar plamki wynosi od 0,1 mm do 0,42 mm.

* Im mniejszy piksel w monitorze, tym bardziej

doktadny, ostry i kontrastowy obraz. o
Matryca pikseli

Pojedynczy
piksel
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Subpiksel

« Subpiksel: kazdy piksel sktada sie z trzech subpikseli.
— Majg one kolor czerwony, zielony i niebieski (standard RGB).

« taczac te trzy subpiksele, mozna uzyskac wszystkie mozliwe
kombinacje koloréw tworzgce widmo barw.

Y
-
»
L
i

Primary colors Chromatic wheel
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Rozmiar monitora

* Rozmiar monitora mierzymy podajac
przekatng ekranu (w calach)
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Rozdzielczosc | proporcje ekranu

Rozdzielczos¢é monitora | Maksymalna ilos¢ pikseli jakg moze wyswietli¢
(w pikselach): dany monitor
ilosc pikseli w poziomie na ilosc pikseli w pionie

Proporcje (format) Stosunek ilosci pikseli w poziomie do ilosci pikseli

ekranu w pionie, zaokrgglony do liczb catkowitych

Wspoétczynnik ksztattu

1280
‘ ' Rozdzielczo$é:

1280 x1024
Format:
2:4

1024
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Tryb graficzny

Liczba punktow w linii, liczbe linii na ekranie |
czestotliwosc¢ odswiezania obrazu,

1024x768%75 oznacza 1024 punktow w linii, 768
wierszy na ekranie i odswiezanie obrazu na
poziomie 75 Hz.

Tryby graficzne monitora powinny zgadzac sie z
trybami graficznymi karty graficznej zainstalowanej
w komputerze.

Pionowa czestotliwosé
odchylania (w Hz)

czestotliwosc¢ powtarzania catego obrazu

Dla monitora CRT wynosi od 50 do 120 Hz
Mata czestotliwos¢ powtarzania obrazu wywotuje
efekt migotania.

Pozioma czestotliwos¢
odchylania (w kHz)

liczba linii kreslonych przez strumien elektronow
wystrzeliwanych przez dziato elektronowe
kineskopu w ciggu sekundy.

Zwykle wartos¢ miesci sie pomiedzy 15 a 64 kHz,
czyli kilkadziesiat tysiecy linii na sekunde.




Zasada dziatania monitora CRT

Cewki ogniskujgce Cewki odchylajgce
Ekran z luminoforem

Dziato elektronowe
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Opis dziatania monitora CRT

« CRT (ang. Cathode-Ray Tube) — ekran oparty na
kKineskopie.

« Do wyswietlania obrazu uzywa sie wigzki
elektronow wystrzeliwane] z dziata elektronowego
(najczesciej katoda).

» Wigzka jest odchylana magnetycznie (przy pomocy
ptytek odchylania poziomego | pionowego).

* Nastepnie wigzka elektronéw pada na luminofor,
powodujgc jego swiecenie.
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Tworzenie obrazu

B  Odchylanie pionowe

l linie obrazu
Dziato elektronowe

Odchylanie pionowe
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Zasada dziatania wyswietlacza LCD

Polaryzatory

/N

Zrodto a
Swiatta

Ciekty krysztat Filtry RGB
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Opis dziatania wyswietlacza LCD

« Kazdy piksel obrazu to warstewka ciektego krysztatu,
umieszczona pomiedzy dwoma filtrami polaryzacyjnymi o
prostopadtych ptaszczyznach polaryzacii.

« LCD ma oddzielne zrodto swiatta biatego.

— Emitowane swiatto przechodzi przez ciekte krysztaty, w
Etc’irych przy pomocy filtra jest mu nadawany odpowiedni
olor.

— LCD nie emituje swiatta, ale dziata jak przetgcznik
* Do ciektych krysztatow jest przyktadane pole elektryczne,

ktore powoduje zmiane orientacji uporzgdkowania
czgsteczek.

« Skrecone czgsteczki zmieniajg polaryzacije swiatta
wptywajgc na ilos¢ jakg otrzymuje dany piksel.
— Krysztaty oscylujg od petnej przezroczystosci do
nieprzezroczystosci.
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GLASS
“LAYERS ™

COLOUR
FILTERS

NEMATIC
MOLECULES

VERTICAL
¥ FILTER

HORIZONTAL
FILTER _—




Zaslilacz

» Urzadzenie wytwarzajace odpowiednie
napiecia | zapewniajgce utrzymanie ich
wartosci przy okreslonym poborze pradu
przez odbiornik.




Zadania zasilacza

Prostowanie

zamiana prgdu przemiennego na prad staty

Transformacja Zmiana wielkosci napiecia

napiecia

Filtrowanie wygtadzanie szumow i tetnien napiecia

Regulacja kontrola napiecia wyjsciowego i utrzymywanie statej jego

wartosci niezaleznie od linii, obcigzenia i zmian
temperatury

|zolacja elektryczna

elektryczne rozdzielenie wyjscia od napiecia zasilajgcego
na wejsciu

Ochrona
przeciwprzepieciowa

zapobieganie by niebezpiecznie ostre piki napiecia i pradu
nie docieraty do wyjscia, zapewnianie podtrzymania pracy,
lub bezpiecznego wytgczenia podczas zaniku pradu













Klawiatura

« Klawiatura to urzadzenie do wprowadzania danych za
pomocg odpowiednio zdefiniowanego zestawu klawiszy.

— W zaleznosci od spetnianej funkcji, zawiera réznego rodzaju
klawisze — alfabetyczne, cyfrowe, znaki specjalne, funkcje
specjalne, 0 znaczeniu definiowanym przez uzytkownika.

— Klawiatury wystepujg w réznych urzadzeniach — maszynach do
pisania, kalkulatorach, telefonach, tokenach, klawiszowych
instrumentach muzycznych (pianino, fortepian, organy, klawesyn),
w instrumentach elektronicznych.

i
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Definicja
* Mysz (ang. Mouse) to urzadzenie
wskaznikowe do pracy w trybie graficznym.

Odczytuje zmiane potozenia na powierzchni

ptaskiej | zamienia jg na potozenie kursora
na ekranie.




